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Che senso hanno le striature delle zebre?
La criniera del leone? E le mirabili
geometrie delle conchiglie dei molluschi?
Perché i globuli rossi sono diversi come
forma dalle cellule nervose? E come mai
parliamo dello "spettacolo” della natura,
come se ci trovassimo di fronte a
un‘inarrivabile opera d'arte?
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y L' umanita ha da sempre nutrito
il fascino per la forma,

il modo in cui un corpo occupa lo
spazio; da tale attrazione nascono
le arti visive, la scultura e
I'architettura.

Ma le forme in assoluto pil
straordinarie appartengono al
mondo vivente.

f

Aristotele scrisse che la forma e
I'essenza stessa della vita, ma
nel corso degli ultimi decenni la
biologia cellulare ha affermato
. che la forma segue la funzione.
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» - Difronte a tanta varieta, & legittimo chiedersi:

che senso ha la forma?



Che significato ha la forma nel mondo inanimato?

A partire dall'osservazione della nostra citta e allargando lo sguardo fino alle Alpi e stato evidente che la
forma é:

B oardine che si manifesta nell’abitd di un minerale

B memoria poiche testimania eventi accaduti nal passate riconasdbili mediante i riliavi presanti
S Wwn terntario

I minerali

Ogni specie di minerale ha una
forma caratteristica che lo
contraddistingue e che appare
come un solido geometrico
denominato cristallo o abifo
cristallino. Questo perché tutki i
minerali sono formati da celle della
stessa forma che si ripetono a
intervalli regolari lungo piu
direzioni e che complessivamente
formano una struttura cristallina,
cioé un'«=impalcatura= di atomi
distribuiti nello spazio in modo
regolare e ordinato. Le dimensioni
del cristallo dipendono invece dal
tempo di formazione.




LA GEOMORFOLOGIA DELLA LOMBARDIA

u -h u I primi rilievi che incontriameo, a nord di Milano, sono le colline della
Brianza, come per esemplo il colle di Montevecchia con
un'altitudine di 503 metrl, Studiandone la struttura, emerge che
sono composte da materiale incoerente di varia forma e
dimensione, e con chimismo diverso dalla roccia madre del luogo.
uesta apparente contraddizione dimaostra che tale mater|ale & !
stato trasportato, tuttavia non presenta la levigazione tipica dei |
corsi d'acqua. Sono, quindi, colli morenici, cioe costituiti da detriti -
depositati da un ghiacciaio. La presenza di queste colline, & la .-., =
- prova che nel passato | ghlacclal hanno raggiunto le porte di Milano SRS
& grazie ai glaciologi sappiamo che sono avvenute 4 glaciazione
durante |l Pleistocene {da circa 2 milioni a circa 10000 anni fa).

I GRANDI LAGHI LOMBARDI

A di 2oftd della codenna d'acqua, | sedimenti lacuttr prasentana un prafila a
I, ereata durante be glaciazioni del Plelstocens, guando || substrato roccioso
del laghi & stato modellato dal ghlaccal costitusndo questo tigco prodfiko, L gl L & Coma Ld'eo L. dl Garda
Tuttavia, bt prospezionl sismiche, eseguite sul fondall del Laga Maggeere,
Coma, [Sed & Garda, hannd parmiisso dl evidanziare 18 prasenza di canyan
sapoltl, con profill o W di arigine fluviala, malta al di setta dell’attuala livelis
clel mare, craatial durante ln crisl del Massiniana

Messiniano o sventt Mettinlano & un avento gaalagico aveenutd nell'ultima
parta del Miocene (slire 5 milieni di anni fa), nel corse del quale e scgue del
miar Maditarrango aeapararena quisl complatamants, o causa della chiusura
dlalla Stratta dl Gibdlterra, che feca &1 cha || Mediterranss svapon Dapecinltl
trasformisndedd in und conch prevalentemente asciutts & profonda. DI allwional
conseguanza |l corsa del flumi sl medifict: s allungarena & scavarena valll

profonde, dal tipico prafile & W




LA VALTELLINA
MNell'osservare le principali walli lombarde, si nota come |a loro estensione sia, per la maggior
parte, in direzione Nord-Sud, come per H.EI"I'IFIiI:I la Wal Bremibana, & al Camonice & la val
Serana. [nwece |'altra grande valle della nostra regione, o ullfﬂllﬂl_. presenta uninusuale
estensione diretts da Est a Owvest. Tale peculiarta @ dovuta al fatto che questa valle & come
una “Cicatrice”, un‘esgressiong sulla suparficie terrestre dells scontrd tra la |:I|ﬂl:l:ﬂ aurtasiatica
& |a placca africana, La linea di quests sconkre, tuttora in atto, s definisce linea insubrica,

Expansione glaciee nl Pestocens B2 4

Cercando materiale sull'orogenesi alping, abbiamo trovato un articola in inglese dal sito
Natiora! Geographic Educabon, Lavorando sul testo, & emarsa una cerositd linguishca che
riguarda una definizione a propgasite della descrizione di una tipolagia particodare di rocce:
L'arbioodn cosl cita;

| *Fold mountams are crealed through & grocess calfed arogeny. An orogeanic event Lakes milioes
L of pears ta create a fold mowntadin but wou can muTHE i i seconds.

Cower & tabie with & fablecioth, Mow push the sgge of the tabdecioth: bhe wrinides wili devalop
ad fold o fop oF each other, The wocabulary of fold MmawmaiTs owes soimaiiing be Be simpla
¥ cloth exparimant. Some af the key structuras, in fold mouniains are nappes. Mappes are
omvrrnon, dramatic folded rocks or rock formations, Napoe' s French for ‘tablechoth® and the

. Farmatians ware namad aitar the [Ehleciall axparimant,” fda "Exploriyg Yoo Waoeld: The
Advemture OF Geography ™, National Geographic Sociehy)

Si prapane un semplice esperimanta per dimostrare Morogenasi, coprendo un tavolo con una
tovaglia & spingendone i bordi in medo che si creing della pieghe in alto al centro, La scelta del
materiale & data dal fatto che il termine “nappe”, utilizzato in inglese in ambito geskogicn, ha in
realid arigini francesi: & lattuale termine per indicare una tovaglia.

Hel tentativo di tradurre in |t@lane of slamo accortl che Pespressione corrispondente & quella di
“lamina” o "sovrascorrimento®, piuttosto che la traduzione |etterale di “tovaglia®,

..l 3 : r'.l-df'

Questa catena montuosa & testimone di movimenti tettonici, che
ebbero inizio nel Cretaceo, circa 250 milioni di anni fa, quando la
placca africana incomincid a ruatare in sense antiorario e ad
avvicinarsi verso la placca euroasiatica. Allora i continenti erang
raggruppati nella Pangea e esisteva un paleomediterraneo, detto
Tetide, diviso in pia golfi, tra cui il Mar Ligure-piemontese. Il nostro
paese, sl trovava in un angolo di questo mare, sommerso dalle
acque. La placca euroasiatica e la placca africana erano in
corrispondenza delle sponde opposte della Tetide.

Circa 150 milioni di anni fa, la crosta oceanica del bacino del Mar
Ligure, pia densa ¢ pesante di quella continentale, andd in . i
subduzione sotto la placca africana scomparendo completamenta. iy x = 1 e—
Una volta consumata la placca oceanica, che le separava, la placca -

africana e quella euroasiatica si trovarono una dl fronte all'altra,
scontrandosi e alzandosi fine a formare la catena delle Alpi.




|'acqua e formata da un atomo di ossigeng'e
®ue atomi di idrogeno e presefita proprieta
fsico-chimiche che rendgna posSibile la vita
EDQH ﬂrqaniﬁmi viventi. - La molecola d'acqua

L ia VSEPR (Valence-S Electron-Pair
mﬂn cioe repulsione e coppie di elettroni
«del guscio di valenza) € un metedo utilizzato per
spiegare la geometria delle molecole. L'ipotesi di
taleteoria e che la distribuzione dei legami attorno
ad un atomo dipende sik#dagli elettroni di legami sia
da quelli di non legame,@Cosiddetti doppietti liberi.

La molecolad'acqua

Di conseguenza la molecola dell'acqua ha una
struttura angolare ben definita; i due doppietti
liberi sull'ossigeno dono a piegare la molecola
con un angolo e 4° dandogli \a caratteristica
formaaV.

-




Le proprieta dell'acqua dipendono dalla polarita della
molecola. Conseguenza di cio e la fesmazione di forze
attrattive intermglecolari, dettegdegami ad
idrogeno, tra il po sitivo di una molecola e il polo
negativo di un'altra.

L'acqua, per la sua capacita di formare legami a
idrogeno (conseguenzaedella polarita della
molecola) si comporta @ modo diverso da tutte le
altre sostanze. Lo stato solido risulta essere meno
denso di quello liquido. ' |

Ccmsé'guenza dei legami a idrogeno sono gli elevati
punti di fusione e di ebollizione che per una
molecola con una massa fMolecolare cosi bassa
dovrebbero essere ben dMersi. Ci si aspetterebbe un
punte di ebollizione ben inferiore®ai 100° C ed un
punto di congelamento/fusione ®en inferinreEgli 0°
C.

Il range molto ampio in cui I'acqua risulta allo stato
liquido (0-100° C) & adatto a supportare tuttd le

funzioni vitali degli organismi sulla Terra. ‘




ecole d'acqua "cooperano”

0. Le proprieta tipiche
dell'acgua non sono altro che un
lavoro di squadra, dovuto alla
cnesimne‘gra le molecole (forze di
attrazione tra molecolg dello
stesso tipo) e all'adesione con
altre molecole (forze di adesione
tra molecole di sostanze djyerse,
tipo un liquido ed un solido).

- La tensione superficiale & una
co uenza delle forze di e«
ca%, in quanto grazie éi\
queste forze e alla presenza di -
legami a idrogeno si crea un film

Capillarita

‘ 1 elastico sulla superficie deliquido.

LI HERCEY |

a tensione superficiale ci p ﬁette anche di spiegare il
motivo per il quale le gocce d'acqua in caduta libera
assumono la forma sferica, dove la cooperazione tra
le molecole & molto fi@te. -

Un'altra importante conseguenza della polarita della
molecola d'acqua e la capacita di questo liquido di
solvatare le molecole ioniche o polari. Ad esempio
I'glio (sostaMza apolare) non si scioglie in acqua ,
invece il sale da cucina (solido ionico) si scioglie
perfettamente in acqua.

I poli carichi posifivamente della cola d'acqua
circondano gli ioni Megativi del sale €, viceversa, i poli
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Le proteine sono macramalacale complesse con svanati ruali inbra
ed extra- cellulari. 5i sima che il numero totale di probeine
nell'uoma sia altre 17.000, valore ress ancora il attendibile dai
recent studi sul genoma urmana. Una peculiarita di tali
macromalecole & guella di assumere una forma che permetta di
svolgers numerase athivith, spesso inteéragends con altre strutture
proteiche o di diversa natura.

Ogni proteina & unica e fondamentale per la sua funzione; da cosa
dipend@ questa unicita?

Le proteine sono macromolecole formate da maonomen & basso
piEsg malecalare, datti amminecacidi. Sabbane esistant malkssimi
tipi di amminoacidi, le cellule eucanotiche ne utilizzano solo 20.
Sond compdst anganici conten&ntl diversi gruppi Tunzionali & un
gruppo detto "gruppo laterale”™ {indicaks con =R} differante per
ogni amminoacido.

In funzione delle proprieta di tale gruppo, un amminoacids viene classificato come acido,
basica, idrofilo (o polara) & idrofobo (0 apalare). Tankd piv und caténa & polare & tanks meglio
‘amminoacido interagisce con l'acgua.

Gl amminoadcdi si legano tra loro fermando lunghe caktene nan ramificate, medianta la
formazione dilegami peptidici, dove vengono associatl il gruppo amminico di un amminoacido
& quedlle carbossiliog dellammingacido adiacente
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La formazione della catena palipeptidica non determing in 52 la probaina skessa, Affinche la

e L proteina sia attiva e funzionale, la catena polipeptidica deve prendere una particolare
conformazione spaziale Questo melie in lece pna diretta relazions [ra forma & Tunzione delle
proteine

LA struttura primaria di una profeing @ 13 descrizione esatla delld sud Ccomposizions in
amminoacidi. Mon appena la proteina viene sintebizzaka, le caratbenstiche chimico-fisiche
degli amminoacdl portano al corretbo ripiegamento: e strutture secondarie 50N strutture
che s formano per inkerazioni deboli bre | grupoi amminici @ carbassilici; in base alla
geometria di tali inberazioni =i osservano solo due tipi di fipiegament, le alfa-eliche e |
feglietti beta.

11 ripisgamento corretto di tutta la sequenza si completa
con il corretha assatto dei gruppi laberali (-R) 1 quali,
grazie alle lore carattenstiche chimico-fisiche determinana
la forma definitiva del peptide(struttura terziaria).
Infine, s& una proteina completa & il nsultato

- dell’'associazicne di pid pephbd|, viens definita anche una

rj' struttura quaternaria
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Gran parte delle strutture terziarie pud essere
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La funzione di una proteina e imprescindibile dalla forma, Vi sono <
numeros esempd in cul la funzione dipends strettamente dalla Jr—~.
complementariela della strutbura della proteing & del sud ligands

-Anticorpo & antigene: un anticarpo & una proteina prodotta dal ' " oy
sisbema immunitario che riconosce strutture non-self {come proteine e
virali o batberiche) atbraverso il egame dinethe con tali strutture. Solo

il perfetto riconoscimento provoca |'attivarzions del sistema

imrnunitaro e la rsposta contro I'agente. 1 ¥

Fiqurs 1:; Asppreseniarors iridimermorsls del lsgeames b gn snbcomps
{Antibady] # il s ackigene |Anligen}

Figura 2: Rapprassnlafors schemiabca dall sflizila Segli snbcormpi @ |6 scecficila
di linjarme San Pl gans nsl Siba o |egarts | S D g -S4 edineg) SlE)

Figurs 1= Rappressrfaricns {ridimassicnsls dellemeglizhins & |8 ses pirobiums
nmcondana,

FEjurs 4. Map pricamaBoss Saireltelts dells mutaHoma sl anamid faEiamme L
o Tl Wb PO N S S SeCidn0 @ N |ue i caleta £ dastslizzano | ghbuie
PEER & ARG 1D S Tt i,

Anbbody

-Emoglobina: 'amoglobing & la proteina che lega e trasporta
I'ossigend all'intarno dei ghabuli rossi, Ha una struttura
quaternaria {4 domini globulari} & possiede guasi unicamente
alfa-eliche come strutture secondarie, E necessario che, una
wvolka ripiegata, tutti gli amminaacidi idrofilic si troving sulla
superficie esterna. Esiste una patologia chiamata anemia
falcifarme in cui, per una MuIazions, vieng a [rovarsi un
ammincacido idrofobico sulla superfioe esterna. Tale errore
determina un‘errata associazione delle varie proteine (sl weda
Iimmagine], con conseguenze drammatiche sulla forma
dalke cellule e sulla salute dell'individuo affetto.

-Insulina & recetbore: insuling & una piccola
prabEing glabulare, sappartenente alla classa
degli crmoni. Una wolta prodotta dal pancreas
viene rilasciata mel sangue. Esplica la sua
funzione legandosi ad altre specifiche probeing
che sl trovano sulla superficie delle cellule, dette
recetior. Soko il corretto legame dell'insuling
col suo recettore permette che venga atbivata la
nsposta al segnale {8 modulare la glicemia).

Enzima & substrato: un anzima, o
catalizzatore, &€ una proteina che agisce su una
rmokecola, detita substrato, @ la modilica. Per
l'atbvita & necessario che avwenga un legame
diretto e complementare tra le due maolecole.

Figua 3: Rappremanfarions indimassionas & und melesla di msulns grassa) legate al
Sun resEltare [Bu)

FiFs &2 Rappretantadions Sohmatos 0 Sagedaks THvate A3 g o s bnd- recesiome
fstimelated ingaglinn pecapbar). Sobe grace o lesgamie wegeno aitvat | raspamaban di
Qlecash | plucese ransEorber ) & vieee regolibs b oosoenbrazione o glecoske nel sarque

Fiuss 7° Rappressniaricns {ridimessscnsle o yn snzimas [=Srutturs rass-vinis) & del sus
subrirato (hle]
Figura &: [ St di Segearred el suBsibrabs all'enzima
JEtho SAD JE CRENE S0E) D VIR Und
sinithEry coemp emeniaee 3l susstrata
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Il citoscheletro ¢ un sistema di tre tipd dil
filarment Costituili da polemen di subunita
probeiche bemule-intiemes 9 hegan non
covalenti Exto & orstiuio da shrutture collocsts
allinterna & 2l estemie del citoplasma di una
oeliyla eucaripie, che nellinciems ne r
Csl B st Fipalcalurs.

JuttEnis mon S lemits &0 eotens wn intelsssbars |
shabtica ma ¢ molio dinamica, ¢ guesto pemaeite %
o Sviigimento delle sue vadie Panzion .

I citpscheletng & opsliluitd da una Serss di Ny}
"

strutture flamentoss ben definie: . - L '. {“h':"*"t'.-_tﬁ-r:ﬁ-"—-:t
-Miicrobubauli- | pil grandi, sono 58 INe: CaveE ik I iﬂﬁﬁ‘iﬁﬂ
formate da tuboling, una subisnitd proteica che -
S mipEtE

- Microfilamenti: ono somili 8 fascs & malio
pid fessibill, sono format dalla probeina actins.
Filamanti intermedi: sono simili 3 corde 2
oo gl 280 Somd COSTIDWIT da subunits
proteiche: rapetute che in Quesld CESh Sofd
subunitd fbrose.

Proteing acogssorse; modulang wn condingen
sCambel 0 segnali e grazie a lop ke sirottene
cond obllegate ra ko
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nterazion oon cellulke vicine profondamente diverse

D & conseguenza del fatto che forma e funzione.
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i sono circa 200 tipi di cellule nel corpa umano
distribuite in 4 tessuti fondamentali.
Ogni tessuto & costibuito da cellule simili legate tra loro
per assolvere funzioni di fondamentale importanza per
‘arganisma pluriceliulare.
MNel sangue, che costituisce un'eccezione, possiamo
rovare i seguenti elementi figurati:
Eritrociti, leucociti & le piastrine { frammenti céllulari )

I Glabuli rossi

[ globuli rossi, emazie, eritrociti o rubrociti sono cellule
anucleate nei mammiferi & presentano generalmente Ia
orma di disco biconcavo. La forma discoidale
hiconcava conferisce un visibile pallore centrale quandao
ueste cellule vengono osservate al microscoplo. Questa
orma particolare facilita una pid veloce diffusione
dell’ossigeno nella cellula. Inoltre essa offre una
considerevole superficie rispetto al volume cellulare,
caratteristica che consente al globulo rosso di insinuarsi
anche in wasi di pio piccolo calibro senza effetbuare
modificazioni eccessive della forma della membrana
lasmatica che potrebbers danneggiarlo, Grazie a
fuesta plasticita della membrana, essa aderisce
intimamente all'endotelio vasale riducendo |a distanza
che I'ossigeno deve superare prima di diffondersi al
st
i eritrociti appaiono di colore rosso per la presenza al
oro intermo di una cromo-proteina, 'emoglobina, che
ossiede funzioni respiratorie fondamentali trasferando
nssigeno ai tessuti e partedpando anche in parte allo
scamblo delfanidride carbonica.
jLe dimensioni dei glabuli rossi variano nelle diverse
specie animali; varazioni passono rilevarsi anche
prelambito della stessa specie e dello stesso soggetto in
condizioni fisiolegiche, "anisocitosi fisislogica™; la

wariazione della forma viene definita poichilocitosi.

L'essenza
della vita

i fakcforme & Causats da urd
 genetica in o i glebui rossi
ono wna forma a falkos o non gi
@ o Cransitare faclmenta na vasl

~
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EIR-ESGENZE ‘

[l neurone & I'unit3 celiulare che costituisce |l tessuto nervoso. Grazle alle sue peculiari proprieta fisiologiche =
chimiche & in grade di ricevers, inbegrare & rasmetiere impulsi nepiosi, nonchd di produrre sostanze denominake
neurcsecreti.

La parte centrale del neurone & chiamata soma, &d & costifulta |:al plrengforg, in cul rsiede il neclen, e dagli altri
arganalli deputati alle principali funzioni cellulan.

Dal corpo cellulare hanno origine prolungament citoplasmatici, dettl neuritl, che sono | dendrit e "assone, I
dendriti rioewano segnali da newroni afferanti @ o propagamd in direzicne centripeta (verso il pirancfara), La
complessita dell'albero dendntico rappresenta uno dei principgll determinantl della morfologia neuronale e
del numera di segnali ricevuli dal neurone.

L'assone conduce invece il segnale in direzione centrifuga 'ﬂ‘EG:b.altrE cellule.Ha un diametro uniforme ed € un
attima condutbore grazie agll strati di mielina. La parte finale del'assone & un'espansione detta bottone
terminake. Attraverso i botboni terminali un &ssone pud prandeard contatbo con | dendriti o il corpo cellulare di alkr
neurani affinche Iimpulso nervoso si propaghi lengo un circulto neuranale.

CLASSIFICAZIONE MORFOLOGICA

Per numera & modalita di ramificazione dai prolungarmenti:

Meuronl unipalarl: s2 presentanc un solo tipo di prolunigamentdsche ha valore di assone e il pirenoforo ha
valore di sitd recetione (meurani embrionali).

Meuroni bipolari: se presentano un assone e un solo dendnte, [ due prolungamenti si dipartono dagli antipod
ded s0ama,

Meuroni multipolari: se presantano un assone & moktEplici
arborescente.

Meuroni pseudounipolari: sa sembrano presantars un
entrambd dotati di membrana miglinica, uno di essi as funzigne dendritica (pur rimanendo
tecnicamente un assona). Dala ramificazions del smgﬂlc as30ne ne deriva 1o caratteristica lorma a "T", Esemp
di neuwroni psewdounipolari sona | neuroni-gangliari. ¥

ndriti, quest ultimi di solito presentano aspetto

g di produngameanta. Prasantans due assoni

Per aspetto formalke: i

forma di piramide, | dendriti alla base si I:IISI_r'ULHﬁ i Senso ofigrontale, mentre il dendrite apicale &
sviluppa in altezza. L'assone in genare si dirige -.-arsq Zone pild ipterne della corteccia, spesso entra n|:|-:- nedla
sosianza bianca sotbocorticale

cellule stellate: a forma di stella, dafinjibe anche granuli,i dend mificano nelle immediate vicinanze :|E
soamna e l'assone pub contattare celiulefadiacenti n:tnp-,rre firire g n‘npﬁarn inferiore o supernare della cortecd
cerabraka

cediule fusiformi: a forma di fuso con alle estre E‘nu Endrrtlcl L'assone im genere abbandona la
corteccia, ma in alcuni casi pudr asc Em:l-ﬂrf' o sira

CLASSIFICAZIONE FUNZIOMALE

In base alla funzione & alla ﬂilEIiﬂl’lE di prpp | E‘:H Impulso nerdoso & possiblle suddividers | neuroni
in bre tipi;

-Mauroni sensitivi o afferenti: partecipano all'acquisiziong di stimedi, Etrasportanda le inforrmazioni dagli organi
sansoriali al sistema nervoso centrale.

Interneurani o neuroni intercalari: allinkarno del sistema centrale, integrana i dab forniti dai neuroni sensoriali
e li trasmettono al neuroni motari

-Mauroni moborl o efferenti: emanano impulsi di bpo
maborio agli organi della periferia corporea,
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Thie fascination for the baawty of tha natural world has aksays badn part of The oesine Mo

i
{ krermlad s i Man. Tha variaty i tha shapas of Bying baings is Modl fo &p Bimap ly b
i irraane af & Fuanst sl irltir.:lrltlliﬁl'l_ winEh Ndessdd B IMHoEEnKE o ]

" Thes shows Ferer Bl correlaben Betwean farm o Funcgion s yery often maaningful and darifying
yeb it messes 0 grarg duss bo those peculiar and wnique appearances that msks the retoral
errerorement s feast for your eyes’

MCFLE
=5y s nathve b0 esstern Morth Americs. ' y F
| M are foumd in & wvariety of habdtats with meoist sodl inko
ures for food, o ‘
Mo es iC Rk & SEOUE, roughly cylindrical Body with heavily-Duik
Broad Meet and large claws. [1s hair is shom, dersa and coarser
ol anler molas,
Bis ity e, B8 oGS 6 haidless and I8 ringed by & unigu s ' Star
pink, Recky tantaded, The star o Blaterally symmatncal wath 11 ‘ : -
ndacpEs e scks et wary in lengih from bebwssen | and 4 mm ; I =
star = used inoa number of different activitias. When it is burrowensg,
ferackss sre held forsars over the rostrls to prevent soil from z i
ng the nose. This BEhavior also oocurs while consuming prey. Durings y Furbellaria phyium Pladypielonnries,
marm al foragineg actvity, the tentades are constandy being used o feel the f i t
moke's surroundindgs. Masing =0 rapidly that they aopear 25 & Gar of b 1 | } Blanarian is of waclely distributed mostly

free-nmg

motacn, touchking as Many as 12 objects per sacanil The upper e
The Body,

tantacies are Pikd mand rigidly, SLraght out in frant of tha nosa. Whan it
BT aierd A pitertial prdy e wiEl 25 star, it fecuias tha IGwail, et
tentacies G the pray, BBing thede supersansitive crgans, desbficabon
préy can be mads 0 under half & sscond

Condylors oryshats, egupped with its unique star, hes pernaps the best
sense of touch of sy mammisl. & vast porbon of the mole's bramn =
dewoted bo processing this tactile information.

Ahhough extemaly wisibke, (s syes may anly be useful for sensing light 2
dark. 1ts hearing SEEms o be excelent, as the external ear GPENINGS are
miuch largar chan ese of other Marh Smarican species. 16s sanse of sme
is probably ako farly wall-davalopad

. i= =oft, leaf-shaped, and

ped head nas tyo ayes and

tal is poinked. The= mowth is cn
de, often more than haif-way mesand
y, o coglom, Is absent. The pharynx,
trudaed fromm tha mouth, ands in an
witially bind, Tropical specks arg aftan

LIPTE Swarn with an s dating moben Gr creap ke
ﬂuu;.}t are carnivorous night feaders, They eat
pro re, By andls, and worms.

All are’ simultaneous hermaphredioes s that functional
reproductivve organs of both seExes ooour in the same
imdividual. The reproductive crgans begin e deselop in
garky-autumn. Two planariars will pak up and femilze exch
oiners epgs. Cofoors contaning femilized eggs are laid in

- spring. IF thare is NOE ancCher planarians precent, ons can
L raproducs asaxually threugh a grocess Calked Lraneaersa
g, The cegan B well pall ikl n Ralf and s Ll
: portery well régermrate & naw héad, &0 the Bead parbicn
a will regensrabe 4 new tal,
AYE AYE - "

Cavebantama snadass carkivisi, Sya-ayes o B fours only B Ehe islarsg of Madagascan These rare a0 & ML
knak like primates at fret glancs, Bt thegare related fo chimpanssasg apes, and humans

_ Ape-ayes have pointed claws on &l their fingers ang . tesir oppossnke big toes, which them o
dargl= from branches. fpe-ayes spend their lees 50 ramn = g d awold coming doem to sarkns
It iz the langest rocturnal primste, ard is chapacterizad E | rethiod of finding food, i it
marrow mdddle finger in the woof This msiisod | C foraghng.
Whik= perchied aloft, the ape-aye tAps on e Lh 1 mer and listo : Emoving
wrder tho bardk. It employs the same midolg 'r' . : dig the fesh oot

of coconuts and other fruits that Supoksman by

™
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"Chi i & reso conto della ricchezza di Forme che oifronn
le ramificazioni, le foglie, 1 fior, i frukti di un piccolssimo
pezza di prato, ha preso cosclenza di una meravigliosa
manifestazione di questa autonomia delle specie viventi,
Lz ali delle farfalle, per esempio, hanno una struttura che si
sviluppd in confarmitda a carte redale: sambra propric
trattarsi di un organo fatto per essere guardato.

Questo & il valore esibite dell"egistenza che Si awicing
al limite di cid che pud essere espresso scientificameants, a
qualonsa di inesprimibile,

Tale differenza fra il tipoe di forma e colore delle ali dalle
farfalle non si fonda sul principio dell'economia
dedl"arganismd, ma su un valore esprastivd di
presentazione, I'opera fastosa di una forza creatrice e
Capricciosa.”

"Adolf Partrnann: i Sigaificabo delle Forme Arimaii®
Da ITINERA = Rivista di filosofia e di Teoria delle Arti &
dedla Lefterakura

Condudenda || nostro percorso, risulta evidents la
ooim ﬂltHi‘tﬁ diella relazione ra forma @
funzione.

Oeservando il mondo inanimato, la forma e
espressione di un ardine intemo, & memaria di
eventi accaduti nal passako,
Dallo studio della realta chimica, emerge che la
funzigme @ 1a forma sono inscindikili, perrmattando
I'essenza della vita.
Infine si @ descritto come nel mendo vivenbe 1a
varieta delle forme non & soltanto riconducibile
alla lora funzione, ma nel sud manifestars
diventa, cosi, una festa per gli occhi.

Adedl Porirgres (LIFT = L3810 4 urm Bxaloga o Bosol e

S R, RS Sk B P, kel il L9 RS

o i ool Cof L s sl cissuleRTons
bickogon delds bballie.

Ha st i rrclly oS suropss, U Crmpra, Mongen
Bias, Ferge b Bariend il Leaeslo o Seifeliel BECasien
e, doa & B iTiSrsENCa soprwmura sl Limechs FusnE
o carmlopod, & ha condoma medi axprolandi il
eprtETann degi weeil

e i AT o Bpa P RS e
reardaciphinn df ficacls & 8 & cooupsin d anckakaga &
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